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Abstract Pollen morphology of five species from China in the genus Gymnadenia R. Br. (Orchi- 
daceae) was investigated in this work. Pollen characteristics of this genus were compared to those of 
its closely related genus, Neottianthe Schltr. It is found that there are some differences of pollen 
morphology between the two genera, e.g.: (A) Pollen massulae are mostly irregular less frequently 
trigonous-conical in Gymnadenia , while mainly trigonuus-conical less frequently irregular in Neotti- 
anthes (B) Omamentation of pollen exine surface is usually indistinct, but microperforate, mi- 
crorugulate, microfoveolate or both microperforate and microfossulate in high magnification in Gym- 
nadenia , but more distinct in Neottianthe. Exine ornamentation of this genus can be divided into 
five types, (1) almost smooth, or very obscurely fosset, (2) perforate, (3) fossulate or foveolate, 
(4) reticuloid, (5) typically reticulate. (C) the surface of pollen massulae in Gymnadenia, possess 
viscin thread, but that in Neottianthe does not. The result of this work supports the separation of 
Neottianthe from Gymnadenia as an independent genus. 
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摘要 首次 报道 了 兰 科 的 手 参 属 Gymnadenia 国产 5 种 植物 花粉 形态 的 研究 结果 ,并 与 邻近 的 多 被 兰 属 
Neottianthe 花粉 进行 了 对 比 研究 。 前 者 花粉 小 块 形 状 大 多 不 规则 ,少数 为 三 棱锥 体形 ;而 后 者 花粉 小 块 
大 多 形状 为 三 杰 锥 体形 ,少数 形状 不 规则 。 手 参 属 花粉 外 壁 表面 具 很 细微 的 小 穿孔 、 争 波状, 小穴 和 小 
穿孔 与 沟渠 状 纹饰 共存 ,或 沟渠 状 等 ; 而 兜 被 兰 属 外 壁 表面 纹饰 明显 ,具有 5 种 类 型 :(1) 小 穿孔 ,(2) 表 
面 近 光滑 ,(3) 沟 渠 状 ,(4) 拟 网 状 ,(5) 典 型 的 网 状 纹饰 。 手 参 属 花粉 表面 具 粘 丝 ,而 兜 被 兰 属 花粉 表面 
没有 发 现 粘 丝 。 此 外 ,本 文 还 探讨 了 手 参 属 和 昂 被 兰 属 两 属 花粉 在 分 类 学 上 的 意义 。 
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手 参 属 Gymnadenia 分 布 于 北 温带 至 亚热带 山地 ( 朗 楷 永 1994,1987, 中 国 科学 院 植物 
研究 所 1976, 中 国 科学 院 西 北 植物 研究 所 1976)。 此 属 原先 种 类 较 多 ,而 多 数 种 已 被 组 
合 至 其 邻近 属 中 (Schlechter 1924, 1919)。 现 知 本 属 仅 约 10 种 ,我 国有 5 种 ,主要 分 布 中 国 
西南 部 ( 郎 楷 永 1989，1982)。 忽 被 兰 属 Neottianthe12 种 ( 郎 楷 永 等 1997) ,其 中 6 种 均 原 
是 手 参 属 成 员 , 但 因 其 花 的 葡 片 紧密 靠 合 成 宛 \、 花 辩 与 中 莹 片 紧密 贴 生 、 块 茎 不 裂 等 特征 
明显 不 同 而 被 组 合 至 兜 被 兰 属 , 它 与 手 参 属 的 亲缘 关系 密切 。 本 属 植物 的 花粉 形态 迄今 
为 止 未 见报 道 ,我 们 首次 采用 扫描 电镜 观察 了 本 属国 产 5 种 植物 的 花粉 ,通过 比较 ,探讨 














* 中 国 科学 院 生 物 分 类 区 系 学 科 特 别 支持 费 资助 课题 。 
1998-10-28 收 稿 ,1999-03-04 收 修改 稿 。 
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它 与 忽 被 兰 属 的 花粉 形态 特征 及 其 分 类 学 意义 。 

1 材料 和 方法 
本 文 报道 的 5 个 种 (包括 采 自 不 同 地 区 的 9 个 样品 ) 的 全 部 材料 均 采 自 中 国 科学 院 植 

物 研 究 所 标本 馆 所 藏 的 腊 叶 标本 。 
将 开放 较 好 的 花 ,用 锯 子 取 下 花药 浸泡 在 温水 中 , 待 其 泡 软 后 ,在 解剖 镜 下 操作 ,将 其 

成 熟 花 粉 小 块 取 下 , 置 于 双 面 胶 纸 上 ,在 显微镜 下 检查 , 当 胶 纸 上 有 足够 数量 的 花粉 小 块 

二, 再 转移 至 样品 台 上 MUR sgt 4 分 钟 后 , 放 在 日 立 S-800 扫描 电镜 上 观察 和 照相 。 

花粉 材料 来 源 如 下 ( 注 * 号 的 种 为 图 版 上 选用 种 ) : 

角 距 手 参 G，bicornis” 西藏 (Xizang(Tibet) ) : 墨 脱 (Medog) , 拉 格 (Lhago) , alt. 3250 m, 青藏 队 74-3814. 

手 参 G. conopsea" 河北 (Hebei) : 小 五 台山 (Mt. Xiaowutaishan) , 王 作 宾 455。 

手 参 G. conopsea” 内 蒙古 (Nei Monggol) : 大 兴安 岭 (Da Hinggan Ling), 35 88H 24-3115 

西南 手 参 G. orchidis" 四 川 (Sichuan): 凉山 (Liangshan), 洪 溪 (Hongxi) , alt.3600 m, 川 经 凉 队 1570, 3E 
紫色 。 

西南 手 参 C. orchidis 云南 (Yunnan): 丽江 (Lijiang), 玉龙 雪山 (Mt. Yulongxueshan), alt. 3800 ~ 4200 m, 
花 紫 色 。 

西南 手 参 G. orchidis 云南 (Yunnan) : 稚 庆 (Heqing) , 秦 仁 昌 23447, 花白 色 。 

短 距 手 参 G. crassinervis" ”四川 (Sichuan) : 宝 兴 (Baoxing) , 宋 滋 围 38648。 

短 距 手 参 G，crassinervis ”西藏 (Xizang(Tibet) ): 米 林 (Mainling)，alt. 3500 ~ 3800 m, 西藏 中 草药 普查 队 
4039。 

峨眉 手 参 G，emeiensis ”四 川 (Sichuan) : 峨眉 山 (Mt， Emeishan), 万 佛 顶 (Wanfuding)，alt. 3000 m, Bf 
水 、 高 宝 纯 等 003。 


2 观察 结果 


我 们 共 观 察 了 分 布 于 我 国 的 手 参 属 5 种 植物 的 花粉 , 共 取 了 9 个 不 同 产地 的 样品 。 
但 由 于 图 版 有 限 , 几 个 地 区 的 同一 种 样品 仅 选 其 中 一 个 产地 的 照片 。 

属 的 花粉 特征 : 手 参 属 花粉 与 忽 被 兰 属 十 分 类 似 , 花粉 形态 很 特殊 。 它 由 许多 单 粒 花 
粉 粘 结 在 一 起 形成 花粉 小 块 ,至 成 熟 时 也 不 分 离 ,其 大 小 则 以 花粉 小 块 为 计算 单位 。 花 粉 
小 块 为 三 棱锥 体形 ,或 形状 不 规则 ,组 成 花粉 小 块 的 单 粒 花粉 形状 亦 不 规则 。 花 粉 粒 外 壁 
表面 几乎 平滑 ,在 高 倍 放 大 时 可 见 表面 具 微 皱 波状 纹饰 , 微 穿 孔 、 微 穴 状 或 微 沟渠 状 的 目 
陷 。5 种 手 参 属 花 粉 特征 如 下 : 
2.1 西南 手 参 Gymnadenia orchidis Lindl. 图 版 IT:1~4 

花粉 小 块 为 三 棱锥 体形 ,有 时 形状 不 规则 ,长 轴 长 约 为 122 jm, 短 轴 最 宽 约 为 116 
pmo 花粉 小 块 外 壁 表面 具 少量 粘 丝 。 单 粒 花粉 形状 不 规则 , 外壁 表 面具 不 明显 的 微小 的 
沟渠 状 -穿孔 ,沟渠 或 穿孔 形状 不 规则 、 大 小 不 等 。 
2.2 手 参 Gymnadenia conopsea(L.) R-Br. 图 版 1 :5~8 

花粉 小 块 多 数 形状 不 规则 ,少数 为 三 棱锥 体形 ,花粉 小 块 长 轴 长 约 为 166 km, 短 轴 最 
宽 约 为 102 jm。 花粉 小 块 外 壁 表面 具 少 量 的 粘 丝 。 单 粒 花 粉 形状 不 规则 ,外 壁 表 面 纹饰 
模糊 ,几乎 平滑 ,在 高 倍 放 大 时 略 见 表 面具 微 止 陷 的 穴 状 纹饰 。 
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2.3 短 距 手 参 Gmnadenia crassinervis Finet (图 版 I :1~4) 

花粉 小 块 为 三 棱锥 体形 ,偶尔 形状 不 规则 ,长 轴 长 度 约 175 pm, 短 轴 最 宽度 约 为 144 
xm。 花粉 小 块 表面 具 较 多 的 粘 丝 。 单 粒 花粉 形状 不 规则 ,多 数 为 长 方形 ,外 壁 表面 稍 不 
平 , 具 沟 渠 状 纹饰 。 
2.4 ”峨眉 手 参 Gymnadenia emeiensis Tang et K. Y. Lang CÉSAR II :5 ~ 8) 

花粉 小 块 形状 不 规则 ,少数 为 三 棱锥 体形 ,长 轴 长 度 约 为 122 um, 短 轴 最 宽度 约 为 97 
pm。 花粉 小 块 表面 具 少量 粘 丝 。 单 粒 花粉 形状 不 规则 ,外壁 表面 具 比较 明显 的 微 皱 波 状 
纹饰 。 
2.5 角 距 手 参 Gymnadenia bicornis Tang et K. Y. Lang (图 版 四:1 ~ 4) 

花粉 小 块 形状 不 规则 ,有 时 为 三 棱锥 体形 ,长 轴 长 度 约 为 150 um, 短 轴 最 宽度 约 为 
136 hm。 花粉 小 块 表面 不 具 粘 丝 。 单 粒 花 粉 形状 不 规则 ,外壁 表 面具 不 明显 的 小 穿孔 。 

手 参 属 花粉 粒 外 壁 表 面 纹 饰 并 不 十 分 明显 ,种 间 特 征 差不多 ,结构 也 相近 ,但 在 高 倍 
放大 时 上 述 5 种 花粉 粒 外 壁 表面 纹饰 仍 有 区 别 ,例如 ,西南 手 参 C. orchidis 表面 具 沟 渠 状 
-小 穿孔 , 手 参 6G. conopsea 具 小 穴 , 短 距 手 参 G. crassinervis 具 小 沟渠 状 纹饰 ,峨眉 手 参 C. 
emeiensis 具 皱 波状 纹饰 , 角 距 手 参 G. bicoris 外 壁 具 小 穿孔 。 由 此 可 见 手 参 属 花粉 形态 与 
植物 形态 分 类 的 研究 结论 是 一 致 的 ,但 种 间 有 一 定 的 区 别 。 
3 讨论 
3.1 手 参 属 与 锦 被 兰 属 的 关系 

兰 科 植物 花粉 类 型 较 多 ,有 单 分 体 花粉 (Chen & Xi 1987, Xi & Chen 1992) 和 复合 花粉 
〈 席 以 珍 等 1998) 等 类 型 ,外 壁 结构 和 表面 纹饰 都 较 复杂 ,如 该 科 中 一 些 原始 类 群 ,其 花粉 
特征 往往 是 进化 的 ,而 演化 水 平 较 高 的 属 种 花粉 形态 却 表现 出 原始 的 性 状 ,因此 , Bums- 
Balogh〈1983) 提 出 兰 科 花粉 有 原生 结构 和 次 生 演化 的 理论 。 而 手 参 属 和 兜 被 兰 属 是 例 
外 ,其 花粉 特征 与 其 系统 演化 位 置 是 较 吻 合 的 ,而 且 两 个 属 的 花粉 特征 颇 为 相似 ,例如 ,两 
属 花粉 都 以 花粉 小 块 的 形式 存在 ,其 形状 均 为 三 棱锥 体形 , 亦 有 其 形状 不 规则 的 ,两 属 花 
粉 粒 外 壁 表面 纹饰 细微 而 不 明显 。 从 植物 外 部 形态 看 , 久 被 兰 属 是 手 参 属 的 邻近 属 , 且 该 
属 中 有 6 个 种 是 从 手 参 属 中 分 离 出 组 合 至 本 属 的 。 因 此 ,无 论 从 花粉 形态 或 是 从 传统 的 
植物 分 类 系统 看 ,都 表明 手 参 属 和 兜 被 兰 属 有 密切 的 亲缘 关系 , 但 两 个 属 有 许多 区 别 。 
3.1.1 植物 形态 和 花 部 结构 的 区 别 

手 参 属 植株 高 20 ~ 60 em, 块茎 下 部 分 裂 成 掌 状 , 葵 粗 壮 , 具 3 ~ 6 Hon, TED SEHE 
生 , 侧 苯 片 张 开 或 反 折 , 花 瓣 与 中 莹 片 靠 合 成 儿 状 。 针 被 兰 属 植株 矮小 ,高 数 厘米 至 10 Z: 
厘米 ,块茎 不 裂 , 圆 球 形 或 卵 圆 形 , 茎 纤细 , 具 1~ 2 枚 叶 , 花 的 苯 片 紧密 靠 合成 把, 花瓣 与 
中 苯 片 紧密 贴 生 。 
3.1.2 花粉 特征 的 区 另 

(A) 手 参 属 花 粉 小 块 多 为 不 规则 ,少数 为 三 棱锥 体形 ;而 儿 被 兰 属 花粉 小 块 大 多 数 为 
三 棱锥 体形 ,少数 形状 不 规则 。 

(B) 手 参 属 花粉 粒 外 壁 表面 一 般 纹 饰 不 明显 ,但 在 高 倍 放大 时 可 见 其 外 壁 表 面具 细 
微 的 小 穿孔 、 皱 波状 .小 穴 和 小 穿孔 与 沟渠 状 纹饰 共存 或 沟渠 状 纹饰 等 ,而 兜 被 兰 属 花粉 
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粒 外 壁 表 面 纹饰 较 明显 ,起 伏 差异 较 突出 ,并 明显 分 为 5 种 类 型 : (1) 表 面 近 于 光滑 ; (2) 
具 小 穿孔 ;(3) 沟 渠 状 ; (4) 拟 网 状 ; (5) 网 状 纹饰 等 。 

(c) 手 参 属 花粉 小 块 表面 具 粘 丝 ( 个 别 种 未 见 ) ,而 兜 被 兰 属 花粉 小 块 经 大 量 观察 其 
表面 未 见 粘 丝 。 

(D) 从 直观 感觉 , 手 参 属 组 成 花粉 小 块 的 单 粒 花 粉 的 数目 多 ,其 单 粒 花粉 的 体积 也 稍 
小 ; 宛 被 兰 属 组 成 花粉 小 块 的 单 粒 花粉 的 数目 较 少 , 单 粒 花粉 的 体积 稍 大 。 

从 上 述 两 属 花粉 形态 特征 以 及 前 述 它们 的 体态 和 花 部 结构 的 区 别 , 表 明 兜 被 兰 属 从 
手 参 分 出 来 另 立 一 属 是 正确 的 。 兜 被 兰 属 的 花粉 粒 外 壁 纹饰 比 手 参 属 要 明显 得 多 ,可 能 
是 随 着 忽 被 兰 属 向 前 发 展 而 纹饰 变 得 更 为 明显 了 。 


致谢 ”中 国 科学 院 植物 研究 所 肖 荫 厚 先 生 拍 摄 照片 ,作者 说 致谢 意 。 
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图 版 I 1-4. 西南 手 参 ; 5-8. 手 参 . 

BIRI 1-4. SE F£; 5-8. 峨眉 手 参 

图 版 直 1-4. BEES. 

Plate Í orchidis Lindl. 5 - 8. G. conopsea (L. )R. Br. 


1-4. G 
Pate I 1-4. G. crossinervis Finet.5 - 8. G. emeiensis K. Y Lang 
Plate H 1-4. G. bicornis Tang et K. Y. lang 
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and its taxonomic significance Plate Hl 
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